KOD UCZNIA

Kuratorium O$wiaty
w Szczecinie

Konkurs Chemiczny

dla uczniéw szkol podstawowych wojewddztwa zachodniopomorskiego
w roku szkolnym 2020/2021

Etap szkolny

Drogi Uczniu!

Przed przystgpieniem do rozwigzywania zadah prosimy, zeby$§ zapoznatl si¢ z ponizszymi

wskazowkami:

5
6
7.
8
9

Masz do rozwigzania 20 zadan. Punktacja za kazde z zadan podana jest przy jego
numerze.

Zadania od 1 do 10 to zadania zamkniete. Kazde zawiera cztery odpowiedzi,
z ktorych tylko jedna jest poprawna. Znajdz ja i zaznacz krzyzykiem.

W przypadku pomylki btedna odpowiedz obwiedZ koétkiem i zaznacz nowa, poprawna.
Jezeli zaznaczysz wigce] niz jedng odpowiedZz bez wskazania, ktora jest prawidlowa,
to zadna z nich nie begdzie uznana.

Zadania od 11 do 20 to zadania otwarte. Odpowiedzi na te zadania udzielaj wytacznie
w arkuszu testu.

Za rozwigzanie wszystkich zadah mozesz otrzymac tacznie 40 punktow.

Uwaznie czytaj wszystkie polecenia.

Zapisz wszystkie istotne etapy rozwigzania kazdego zadania.

Pisz tylko dlugopisem/pidrem; nie uzywaj otowka, gumki ani korektora.

W czasie rozwigzywania zadan mozesz uzywac linijki i prostego kalkulatora.

10. Do pomocy masz: uktad okresowy, tabele rozpuszczalnosci, szereg aktywnos$ci metali.

11. Po zakonczeniu pracy sprawdz, czy udzielite§ wszystkich odpowiedzi.

12. Czas rozwigzywania zadan: 60 minut.

Powodzenial
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Zadania zamkniete

Informacja do zadania 1. i 2.

Jeden z izotopoéw pierwiastka, oznaczonego symbolem E, posiada w jadrze atomowym
8 neutronow, ktore stanowig potowe liczby nukleondéw. Pierwiastek ten tworzy dwuujemne
aniony. Chetnie faczy si¢ zarowno z metalami, jak 1 niemetalami.

Zadanie 1. (0-1)
Zaznacz odpowiedz, w ktorej podano symbol opisanego izotopu pierwiastka E.

AN
B.1S0
C.%%0
D.1%SF

Zadanie 2. (0-1)
Zaznacz odpowiedz, w Kktorej podano nazwe wigzania chemicznego, jakie tworzy
pierwiastek E z wapniem oraz z wodorem.

zwigzek pierwiastka E z wapniem zwiazek pierwiastka E z wodorem
A. wigzanie jonowe wigzanie kowalencyjne
B. wigzanie kowalencyjne wigzanie jonowe
C. wigzanie kowalencyjne wigzanie kowalencyjne
D. wigzanie jonowe wigzanie jonowe

Zadanie 3. (0-1)
Zaznacz odpowiedz, w ktorej poprawnie odczytano symbole i wzory substancji
chemicznych w ponizszym rownaniu reakcji:

2NO + 02 — 2NO2

A. Dwie czasteczki tlenku azotu(I) przereagowaly z jedng dwuatomowa czasteczka tlenu,
w wyniku czego otrzymano dwie czasteczki tlenku azotu(II).

B. Dwie czasteczki tlenku azotu(Il) przereagowaty z dwoma atomami tlenu, w wyniku czego
otrzymano dwie czasteczki tlenku azotu(l).

C. Dwie czasteczki tlenku azotu(Il) przereagowaly z jedna dwuatomowa czasteczka tlenu,
w wyniku czego otrzymano dwie czasteczki tlenku azotu(IV).

D. Dwie czasteczki tlenku azotu(Il) przereagowaly z dwoma atomami tlenu, w wyniku czego
otrzymano dwie czasteczki tlenku azotu(IV).
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Informacja do zadania 4. i 5.
Ponizej znajduje si¢ opis pewnej substancji chemicznej.

Bezbarwna ciecz, na powietrzu dymi, ma charakterystyczny ostry zapach, dlatego moze
spowodowac oparzenia i podraznienie drég oddechowych. Bardzo dobrze rozpuszcza si¢
W wodzie, a roztwor wodny ma odczyn kwasowy. Jest substancjg zraca, jej opary powodu;ja

korozj¢ metali.

Zadanie 4. (0-1)

Ponizej znajduja si¢ cztery piktogramy (znaki ostrzegawcze) oznaczone numerami I-IV, ktore
umieszcza si¢ na opakowaniach substancji chemicznych. Okreslajg one rodzaj zagrozenia

podczas uzytkowania tych substancji.

2 oy

v

Zaznacz odpowiedZ z numerami piktogramow, ktore beda znajdowaly sie na

opakowaniu zawierajacym opisang w informacji substancj¢ chemiczng.

Alill
B. 1l
C.Hiv
D.lilV.

Zadanie 5. (0-1)

Zaznacz odpowiedz zawierajaca nazwe substancji chemicznej, ktorej opis znajduje si¢

w informacji do zadania.
A tlenek wapnia

B.kwas chlorowodorowy
C. kwas fosforowy(V)

D. wodorotlenek sodu.

Zadanie 6. (0-1)
Zaznacz odpowiedZ zawierajaca opis przemiany endotermicznej.

A.wybuch dynamitu.
B. pieczenie ciasta.
C. spalanie zapalki.

D.spalanie gazu ziemnego w kuchence gazowej.
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Zadanie 7. (0-1)
Ponizej wymieniono wlasciwosci, ktore mozna przypisaéniektorym metalom:

. staly stan skupienia V. nie reaguja z woda

Il. szara barwa z potyskiem VI. kowalnos¢

[1l. dobre przewodnictwo elektryczne | VIL utleniaja si¢ dajac tlenki
i cieplne

IV. ciggliwos¢ VIII. charakteryzuja si¢ Wysoka temperatura
topnienia

Zaznacz odpowiedz zawierajacq wylacznie wlasciwosci fizyczne, ktore sa wspodlne dla
dwoch metali: zelaza i miedzi.

A LTIV, V, VI VI
B. I, 11, 1V, VI, VIII
C..LI, VI

D. 11, 11, 1V, VI

Zadanie 8. (0-1)
Na szkietku zegarkowym umieszczono kawatek kredy szkolnej. Nastgpnie za pomoca pipety
naniesiono kilka kropli niebieskiego atramentu.

Zaznacz odpowiedz, w ktorej zapisano prawidlowe obserwacje i wnioski dotyczace
obserwowanego zjawiska.

A .Kreda si¢ rozpuscita w atramencie, powstata jednorodna mieszanina.
B. Atrament nie przeniknat do kredy szkolnej, co oznacza, ze kreda ma budowe krystaliczna.

C. Nastapil proces przenikania cieczy do ciala stalego, co $wiadczy o dobrej rozpuszczalnosci
ciata statego w cieczy.

D.Kreda zostala nasaczona atramentem, obserwowano zjawisko dyfuzji, ktore Swiadczy
0 ziarnistej budowie materii.

Zadanie 9. (0-1)

Tlenek ten wystepuje naturalnie w przyrodzie w postaci krystalicznego ciala statego o duzej
twardosci. Jest stosowany do produkcji szkta oraz, w rozdrobnionej postaci, w budownictwie.
W formie Zelu shuzy jako $rodek suszacy.

Zaznacz odpowiedz, w ktorej podano wzor sumaryczny tlenku opisanego powyzej.
A.Ca0

B. Al203

C. SiO2

D. SOz
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Zadanie 10. (0-1)

Zelazo i produkty zawierajace zelazo tatwo ulegaja korozji pod wpltywem otaczajacego
srodowiska.W czterech proboéwkach umieszczono gwo6zdz wykonany ze stali (stopu zelaza
z weglem). Do kazdej z probowek dodano inng substancje.

Zaznacz odpowiedz opisujaca zawarto$¢ probowki, w ktorej proces korozji nie zajdzie.
A. probowka z gwozdziem i woda wodociggowa

B.probéwka z gwozdziem 1 wodg z solg kuchenna.

C.probowka z gwozdziem i roztworem wodnym wodorotlenku sodu.

D. probowka z gwozdziem i olejem ro§linnym.

BRUDNOPIS DO ZADAN ZAMKNIETYCH
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Zadania otwarte

Zadanie 11. (0-5)

Zapisz rownania reakcji (w formie czgsteczkowej) otrzymywania podanych ponizej
tlenkéw opisanymi metodami.Zakwalifikuj opisane procesy do odpowiedniego typu
reakcji chemicznej (synteza, analiza lub wymiana).

I. tlenek litu- w reakcji pierwiastka z tlenem

Il.tlenek zelaza(lll) - w reakcji utleniania tlenku zawierajacego pierwiastek o nizszej
wartosciowosci do tlenku zawierajacego pierwiastek o wyzszej wartosciowosci

Zadanie 12. (0-2)
Na podstawie obliczen ustal wzor sumaryczny wodorku pewnego trojwartosciowego
niemetalu, wiedzac, Ze masa czasteczkowa tego zwiazku chemicznego wynosi 17u.

Obliczenia:
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Odpowiedz: Wzor sumaryczny wodorku niemetalu: ......................... .
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Zadanie 13. (0-3)
Ocen prawdziwo$¢ ponizszych zdan. Zakresl litere P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F
— jesli jest falszywe.

1. | Siarka jest niemetalem, ktory wystepuje naturalnie w przyrodzie w P F
postaci czarnego, krystalicznego ciata statego.

2. | Siarka jest nierozpuszczalna w wodzie, a powstata mieszanina jest P F
zawiesing.

3. | Mieszaning wody z siarkg mozna rozdzieli¢ metoda saczenia. P F

4. | Siarka, podobnie jak wegiel, ma wysoka temperatur¢ topnienia. P F

5. | Siarka jest substancja tatwopalna, pali si¢ fioletowym plomieniem. P F

Zadanie 14. (0-2)
Reakcja spalania amoniaku w tlenie moze w pewnych warunkach przebiega¢ wedlug
roOwnania:

4NH3 + 302 — 2N + 6H20

Oblicz objetos¢ amoniaku o gestosci 0,79 g/dm3, ktory przereagowal z 12,8 g tlenu.
Wynik podaj z doktadnoscia do pierwszego miejsca po przecinku.

Obliczenia:

L0 74 10T 104 TS /P

Strona9z13




Zadanie 15. (0-3)
Napisz rownania reakcji chemicznych w formie czasteczkowej, zgodnie z podanym nizej
chemografem.

1. 3.
chlorek zelaza(Ill) « chlor —  chlorowodor
l2
chlorek sodu
e
e e
K T USSP

Zadanie 16. (0-3)

Tlenek wegla(IV) jest bezbarwnym gazemrozpuszczalnym w wodzie. W temperaturze 25°C
i pod normalnym ci$nieniem w 100 g wody rozpuszcza si¢ 0,145 g tlenku wegla(IV),
a W temperaturze 45°C jego rozpuszczalno$¢ maleje do 0,090 g na 100 g wody.

a)Sporzadzono 200 g nasyconego roztworu wodnego tlenkiem wegla(IV) w temperaturze
25°C. Nastepnie ogrzano roztwoér do temperatury 45°C.

Oblicz, ile graméw gazuulotni si¢ z roztworupodczas ogrzewania do temperatury45°C.
Wynik podaj z doktadnoscig do czwartego miegjsca po przecinku.

Obliczenia:

L0 741010 4 TS 2

b) Zbadano odczyn nasyconego wodnego roztworu tlenku wegla(IV) w temperaturze 25°C.
Papierek uniwersalny zmienit barwe z z6ttej na czerwona, co oznacza, ze roztwor ma odczyn
kwasowy, poniewaz doszto do dysocjacji powstatego kwasu weglowego.

Napisz rownanie reakcji chemicznej pierwszego etapu dysocjacji jonowej tego kwasu.
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Zadanie 17. (0-2)
Do 80 cm® wody dodano 500 cm® wodnego roztworu pewnej substancji o stezeniu 20%
i gestosci 1,25 g/cm®.Oblicz stezenie procentowe otrzymanego roztworu. Wynik podaj

z doktadnoscia do pierwszego miejsca po przecinku. Gesto$é wody przyjmij rowng 1g/cm?,

Obliczenia:

L0 T o0} [STs /P

Zadanie 18. (0-4)

Zidentyfikuj i zapisz symbole pierwiastkow chemicznych lub ich jonéw na podstawie
podanych informacji dotyczacych budowy ich atomow oraz polozenia w ukladzie
okresowym. Odpowiedz zapisz w tabeli.

Lp. Informacja o pierwiastku/jonie pierwiastka Symbol pierwiastka/jonu

1. | Pierwiastek chemiczny, ktory znajduje si¢ w 15
grupie, a jego atom ma 3 powtoki elektronowe.

2. | Pierwiastek chemiczny, ktéry znajduje si¢ w 2
okresie, a jego atom ma maksymalnie zapeiniong
elektronami powloke walencyjna.

3. | Jon dwudodatni, ktory tworzy pierwiastek chemiczny
majacy 20 protondow w jadrze atomowym.

4. | Jon jedoujemny, ktory tworzy pierwiastek chemiczny
znajdujacy si¢ w 3 okresie.
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Informacja do zadania 19. i 20.
Przeprowadzono trzy do§wiadczenia zgodnie ze schematem.

l. 1. wodorotlenek sodu . tlenek fosforu(V)
magne
gnez woda woda
X
Nastepnie do Il i Il probéwki dodano wskazniki kwasowo-zasadowe.

Zadanie 19. (0-3)

Wybierz i podkresl wyrazenia umieszczone w nawiasachtak, aby powstaly prawdziwe
zdania, ktore opisuja obserwacje, jakie zanotowano w trakcie wykonywania
doswiadczen z informacji do zadania.

I.W doswiadczeniu |. powstala substancja o (gazowym /cieklym / stalym)stanie skupienia

0 (czarnej / bialej) barwie.

I11.W doswiadczeniu I1.w wodzie umieszczono bialy(-g-e) (gaz / ciecz / cialo stale)
i otrzymanobezbarwny roztwor. Po dodaniu (oranzu metylowego / fenoloftaleiny)
roztwor zabarwit si¢ na malinowo.

I1l. W doswiadczeniu III. powstat (roztwor wlasciwy / koloid). Po dodaniu oranzu

metylowego pojawita si¢(zolta / czerwona) barwa.

Zadanie 20. (0-3)

Napisz rownania reakcji zilustrowane schematem znajdujacym si¢ w informacji do
zadania- w formie czasteczkowej nr I i nr I1II, a w formie jonowej rownanie reakcji nr II.
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BRUDNOPIS DO ZADAN OTWARTYCH
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